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Die Erfindung betrifft eine fliissigkeitsgekuhlte 
Brennkraftmaschine, insbesondere Dieselmaschine, 
Bei den bekannten Brennkraftmaschinen, insbe- 
sondere bei den grofleren Maschinen, werden die 
5 Zylinder und die Zylinderdeckel mittels einer 
Fliissigkeit gekii'hlt, die durch entsprechend aus- 
gebildete Hohlraume im Zylinderblock und in den 
Zylinderdeckeln in einem standigen Kreislauf 
flieBt und in einer Riickkuhlanlage wieder auf die 

io urspriingliche Eintrittstemperatur gebracht wird. 
In besonderen Fallen verzichtet man auch auf einen 
geschlossenen Kuhlmittelkreislauf mit Riick- 
kuhlung und benutzt standig zuflieBendes Frisch- 
wasser, wenn dieses in der erforderlichen Menge 

15 billig zur Verfiigung steht und, z. B. auf Schiffen, 
wenig Platz fur die Riickkuhlanlage vorhanden ist. 

Die Kiihlung der AuBenwande des Verbren- 
nungsraumes, die im Zylinder und im Deckel 



liegen, ist notwendig, da ohne diese die Verbren- 
nungsraumwande im Betrieb infolge der standig 20 
stattfindenden Verbrennungen eine so hohe Tempe- 
ratur annehmen wiirden, dafi ein ordnungsgemafier 
Betrieb der Brennkraftmaschine nicht aufrechter- 
halten werden kann. Bei alien bekannten fliissig- 
keitsgekiihlten Brennkraftmaschinen sind die Kiihl- 25 
mittelraume des Zylinderblockes und der Zylinder- 
deckel hintereinandergeschaltet, und zwar in der 
Regel in der Weise, dafi das Kiinlmittel erst in die 
Zylinderkiihlraume eintritt' und danach in die 
Deckelkiihlraume ubergeleitet wird, von wo es zur 30 
Riickkuhlanlage oder ins Freie abfliefit. Es gibt 
aber auch Ausfuhrungen, bei denen der Kreislauf 
umgekehrt ist und das Kiihlmittel zuerst die 
Zylinderdeckel und dann den Zylinderblock durch- 
stromt. Es sind dabei Oberlegungen ausschlag- 35 
gebend, bei welchem Teil der Verbrennungsraum- 
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wandung eine starkere Kiihlung (lurch das ein- 
tretende kaltere Kuhlmittel zweckmaBiger ist. Ein- 
gehende Untersuchungen haben nun gezeigt, dafi es 
fiir den Betrieb der Maschine vorteilhafter ist, 
5 wenn der Zylinderdeckel starker gekiihltwirdalsder 
Zylinderblock, da einerseits die heifien Teile des 
Verbrennungsraumes, insbesondere wenn es sich 
um sogenannte Kammermaschinen handelt, im 
Zylinderdeckel liegen und andererseits dieZylinder- 
io laufnache zweckmafiig nicht unterkiihlt werden 
darf, da sie sonst ihre guten Laufeigenschaften 
verliert und der mechanische Wirkungsgrad sowie 
die Laufbiichsenabnutzung zu hoch werden. Der 
Eintritt des Kiihlmittels zuerst in den Kiihlraum 
15 des Zvlinderdeckels und danach * in den des 
Zylinderblockes kommt zwar der Forderung nach 
starkerer Kiihlung der Zylinderdeckel entgegen, 
reicht aber bei weitem nicht aus, um den ge- 
wtinschten Erfolg zu bringen. 
zo ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe in der 
Weise gelost, daB der Kiihlmittelkreislauf fiir die 
Zylinderdeckel vom Kiihlmittelkreislauf fiir die 
Zylinderblocke getrennt ist. Damit hat man es ohne 
weiteres in der Hand, fiir jeden Bedarfsfall 
35 (Zylinderdeckel und Zylinderblock) unabhangig 
voneinander die richtige Starke der Kiihlung ein- 
zustellen. Fur den Kiihlkreislauf fiir die Zylinder- 
deckel ist zweckmaBigerweise ein zusatzlicher 
Riickkuhler vorgesehen, der es ermoglicht, die 
30 Kuhltemperatur im Zylinderdeckel geniigend tief 
zu halten. Da die Forderung nach starkerer Kiih- 
lung der Zylinderdeckel in erster Linie bei hoherer 
Belastung der Brennkraftmaschine dringlich ist, 
werden in Weiterausbildung der Erfindung die 
35 beiden Kiihlkreislaufe so geschaltet, daB sie wahl- 
weise wahrend des Betriebes hintereinander oder 
parallel zueinander betrieben werden konnen. 

Umfangreiche Untersuchungen mit der Kiihlung 
nach der Erfindung haben ergeben, daB sich eine 
4 o nicht unerhebliche Senkung des Mindestbrennstoff- 
verbrauches durch sie erreichen lafit, die bis zu 
i2g/PS betragt. Durch den kuhleren Zylinder- 
deckel und der damit verbundenen niedrigeren 
Temperatur im EinlaBkanal, Einlafiventil, Haupt- 
45 verbrennungsraum und gegebenenfalls Vorkammer 
erreicht man einen verbesserten Liefergrad vor 
allem bei hoherer Belastung der Brennkraft- 
maschine. Der kiihlere Brennraum und insbeson- 
dere die kiihlere Vorkammer bei Kammermaschinen 
50 erlauben bei hoherer Belastung eine starkere Fiil- 
lung, welche wiederum, insbesondere bei Vor- 
kammermaschinen, eine bessere Umsetzung des 
Brennstoffes und mithin einen kraftigeren Aus- 
blasestoB des Kammerinhaltes in den Hauptbrenn- 
55 raum zur Folge hat. Einen weiteren giinstigen 
EinfluB iibt die kaltere Einspritzdtise aus. Bei einer 
zu heifien Duse versehlechtert sich namlich das 
Einspritzverhalten in der Form, daB durch die 
hohen Temperaturen eine Herabsetzung der Brenn- 
60 stoffzahigkeit eintritt und dadurch eine exakte 
Ausbildung der Strahlform und z. B. Vorlagerung 
des Brennstoffes vor der Brenneroffnung der Vor- 
kammer nicht mehr erzielt wird. Der kiihlere 



Zylinderdeckel und damit die kuhleren Austafi- 
ventile lassen auch eine gefahrlose hohere Be- 65 
lastung zu und erhohen vor allem die Dauerhalt- 
barkeit der AuslaBventile und deren Sitze im 
Deckel. Durch die niederen Kiihlwassertempe- 
raturen im Zylinderdeckel wird auch zusatzlich die 
unangenehme Kesselsteinbildung wirksam herab- 70 
gesetzt. Schliefilich lafit sich durch die Untertei- 
lung des Kiihlkreislaufes entsprechend der Er- 
findung die Kiihlwassertemperatur im Zylinder- 
block gefahrlos beliebig hoch einstellen, so dafi der 
mechanische Wirkungsgrad verbessert werden 75 
kann. 

Die Zeichnung zeigt beispielsweise em Schema 
einer Kiihlung und ihrer Schaltung bei einer 
Brennkraftmaschine entsprechend der Erfindung. 

Mit 1 ist der Kurbelkasten, mit 2 der Zylinder- 80 
block und mit 3 der Zylinderdeckel einer Brenn- 
kraftmaschine bezeichnet. 4 ist die Kiihlmittelum- 
walzpumpe, 5 der Hauptruckkuhler, 6 der Zusatz- 
kiihler, und 7, 8 und 9 sind Dreiwegehahne zur 
Schaltung der verschiedenen Kiihlmittelkreislaufe. 85 
Die Stellung der Dreiwegehahne fiir die verschie- 
denen Schaltungen sind nebeneinander dargestellt 
und mit I, II und V bezeichnet. In den Kiihlmittel- 
kreislauf fur die Zylinderdeckel ist noch zusatzlich 
ein Vor warmer 10 eingeschaltet. 9° 

In der gezeichneten Stellung I der Dreiwege- 
hahne 7, 8 und 9 sind die Kuhlkreislaufe fur den 
Zylinderblock 2 und fiir den Zylinderdeckel 3 un- 
abhangig voneinander. Das Kuhlmittel stromt, aus 
der Pumpe 4 kommend, zum Hahn 9. Ein Teil 95 
fliefit durch den Zylinderblock 2 und von dort iiber 
die Hahne 8 und 7 zum Hauptkuhler 5. Der andere 
Teil des Kiihlmittels fliefit vom Hahn 9 zum Zu- 
satzkiihler 6, wird dort noch tiefer gekiihlt und 
tritt dann in die Zylinderdeckel 3 ein, von wo es 100 
iiber den Vor warmer 10 und den Hahn 7 ebenfalls 
in den Hauptkuhler 5 gelangt. Das dort riick- 
gekiihlte Kuhlmittel fliefit dann wieder zur Ura- 
walzpumpe 4 und beginnt den Kreislauf von 
neuem. Durch den eingeschalteten Zusatzkiihler 6 105 
kann das Kuhlmittel fiir den Zylinderdeckel 3 auf 
eine sehr niedrige Eintrittstemperatur gehalten 
werden. Die Kuhlraume der einzelnen Zylinder- 
deckel fiir jeden Zylinder konnen hintereinander- 
oder parallel geschaltet sein. In letzterem Fall ist no 
die Kiihlung besonders intensiv und fiir alie 
Zylinderdeckel gleichmaBig. Auch eine JParallel- 
schaltung der einzelnen Zylinderkuhlmantel im 
Zylinderblock 2 ist naturlich moglich. 

Wenn beim Anfahren und bei geringer Be- 115 
lastung der Brennkraftmaschine eine gesonderte 
Kiihlung der Zylinderdeckel 3 nicht erforderlich 
oder nicht erwiinsdht ist, dann werden die Hahne 7, 
8 und 9 in die Stellung II gebracht. Das gesamte 
Kuhlmittel fliefit dann von der Pumpe 4 iiber den iao 
Hahn 9 durch den Zylinderblock 2 und von dort 
iiber den Hahn 8 nicht zum Hahn 7, sondern zu- 
nachst durch die Zylinderdeckel 3 und gelangt von 
dort erst iiber den Vor warmer 10 zum Hahn 7 und 
zum Hauptkuhler 5. Der Zylinderblock 2 und der 1*5 
Zylinderdeckel 3 sind in diesem Fall hintqreln- 



andergeschaltet, und der ZusatzkiMer 6 ist still- 
gelegt. Bei steigender Belastung werden die 
Hahne 7, 8 und 9 in die Stellung I gebracht. Das 
lafit sich ohne weiteres wahrend des Betriebes aus- 
5 fiihren. Durch ein einfaches Gestange konnen die 
Hahne 7, 8 und 9 so zusammengeschaltet werden, 
dafi ihre Umstellung durch einen einzigen Hand- 
griff moglich ist 

Der irn Kuhlmittelkreislauf fur die Zylinder- 
10 deckel 3 eingeschaltete Vorwarmer ro ist wahrend 
des normalen Betriebes der Brennkraftmaschine 
selbstverstandlich in seiner Wirkung als Vor- 
warmer ausgeschaltet, d. h. das von den Zylinder- 
deckeln 3 kommende Kiihlwasser durchstromt 
15 lediglich den Vorwarmer 10, ohne erwiirmt zu 
werden. Bei niedriger Aufientemperatur ist es 
jedoch zweckmafiig und gegebenenfalls notwendig, 
die Brennkraftmasdiine vor dem Anlassen und auch 
noch wahrend der ersten Betriebszeit statt zu 
ao kiihlen anzuwarmen, damit sie schnell auf die not- 
wendige Betriebstemperatur kommt. In diesem Fall 
wird der Vorwarmer 10 durch eine besondere 
Warmequelle beheizt, und der Kuhlmittelkreislauf 
fur die Zylinderdeckel dient als Warmetrager, der 
35 nicht nur eine Warmeabfiihrung aus der Maschine 
verhindert, sondern ihr zusatzlich Warme zufiihrt, 
bis ihre normale Betriebstemperatur erreidht ist. 
Wahrend dieser Anwarmeperiode stehen die 



Hahne 7, 8 und 9 in der Stellung V, und das vor- 
gewarmte Kuhlmittel fliefit nur im Kreislauf durch 30 
die Zylinderdeckel 3. 

PatentansprOche: 

r. Fliissigkeitsgekuhlte Brennkraftmaschine, 
insbesondere Dieselmaschine mit getrenntem 35 
Kuhlmittelkreislauf fur Zylinderdeckel und 
Zylinderblocke, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die beiden Kiihlmittelkreislaufe wahlweise wah- 
rend des Betriebes durdh geeignete Absperr- 
organe hintereinander- oder parallel schaltbar 40 
sind. 

2. Fliissigkeitsgekuhlte Brennkraftmaschine 
nach Anspruch r, dadurch gekennzeichnet, da8 
in dem getrennten Kuhlmittelkreislauf fur die 
Zylinderdeckel (3) ein Kuhlmittelvorwarmer 45 
(10) eingeschaltet ist. 

3. Flussigkeitsgekiihlte Brennkraftmaschine 
nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, dafi 
in den Kuhlmittelkreislauf fur die Zylinder- 
deckel (3) ein zusatzlicher Kuhler (6) ein- 50 
schaltbar ist. 

4. Fliissigkeitsgekuhlte Brennkraftmaschine 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Absperrorgane derart miteinander verbun- 
den sind, dafi sie von einem gemeinsamen Hebel 55 
aus verstellbar sind. 
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